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Krystallieation erhalt man hiibsche Erystallchen eines B a r y u m -  
a a l z e s  von der Zusammensetzung Ba(CloH110s)a + H2O. 

0.12’24 g Sbst : 0.0042 g E20, 0.0551 g BaSOd. 
Ba(CloHIIO& + HaO. Ber. H20 3.5, Ba 26.6. 

Gef. v 3.4, )) 26.5. 

695. Hans Pringeheim: Ueber die Bildung von Fuselol 
bei Aoetondauerhefe- Ctahrung. 

(Aus dem Landwirtttsch: bacteriolog. Institut der UniversitHt G6ttingen.j 
(Eingegangen am 25. October 1906.1 

Die in der Abhandlung ron E. B u c h n e r  nnd J. Meisenheimer’ )  
iilter die chemisehen Vorgange bei der alkoholischen Gabrung mitge- 
theilte Beobachtung, dass bei der zellfreien Gabrung mit Presssaft 
nur ansserst geringe Mengen von Fuseliil, scbat7ungsweise der rebnte 
Theil der bei der Vergahrung mit lebender Hefe erhaltenen, gefunden 
wurden, veranlasst mich, uber die Resultate einiger Versuche zu be- 
richten, die ich im Zusammenhange mit h e r  griisseren Reihe anderer 
sparer zu publiciren die Absicht hatte. 

B u c h n e r  und M e i s e n h e i m e r  haberi die Vergahrung von Rohr- 
zucker durch Hefepresssaft ohne besonderen Zusatz ron  Leucin unter- 
nommen und macben darauf aufmerksam, dass es  dem frischen Press- 
saft an Leucinen fehlt, deren Entstehung aus dem Eiweiss des Saftes 
durch Endotryptasewirkung bei der Gahrung mit dem allmahlichen Un- 
wirksamwerden der Enzyme zusammenfallt. Sie balten daher eine 
weitere Priifung dieser Resultate bei Zusatz von Leucin2) fiir angezeigt. 

Die Priifung hatte ich scbon vor der Veriiffentlichung von 
B u c h n e r  und M e i s e n h e i m e r  mit Acetondauerhefe auegefiihrt und 
bin dabei zu dem Resultat gekommen, dass bei der Vergahrnng von 
Robrzucker durch abgetiidtete Hefe keine nach meiner Methode faas- 
baren Mengen von Friseliil gebildet werden, gleichgiiltig, o b  man den 
Zucker in Abwesenheit oder in Gegenwart verschiedener Concen- 
trationen von Leucin zur Vergahrung bringt. lMeine Versuche sind also 
eine Bestatigung des B u c h n e r  und Meisenheimer’schen  Befundes 
uber die minimale Rildung von Fuselol bei der Gahrung durch ab- 
getodtete Hefe und eine E r e n z u n g  durch den Zuaatz der in Fuwliil- 
Amylalkohol iiberfiihrbaren Arnidosaure. 

*) Diese Berichte 39, 3208 [1906]. 
z, Vergl. hierzu F. E h r l i c h ,  Zeitschr. dea Vereins der Deutschen Zucker- 

Industrie, 55, 539 [1905]. 
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- 
Zusatz von Leucin 

Zu 100ccm - 
- 

0.141 g 
0.281 )) 
0.562 D 

Fehlerg renze 

In 100 ccm 

g Alkohol g Fuselol 

7.9 0.0054 
7.5 0.0057 
3.1 0.0063 
3.1 O.OO(i0 

15.92 0.005s 

Zur Bestimmung des Fuseliils bediente ich mich der Methode von 
B e c k m a n n ' ) ,  die mir bei einer grossen Anzahl anderer Versuche 
gute Resultate geliefert hatte. Ueber die Fehlerquellen und Fehler- 
grenzen dieser Bestimmungsart des Fuseliils werde ich mich an an- 
derer Stelle eingehend aussern. Bei den negativen Befunden, die in  
den anzufiihrenden Resultaten in Betracht kommen, interessirt vor 
allem die untere Fehlergrenze der Methode, d. b. die Menge Fusel61, 
welche bei der Analyse eines fuselfreien Alkohols zur Anzeige kommt. 
Zur Bestimmung dieser Grenze verwandte ich nicht einen sogenannlen 
reinen Alkohol der Technik, sondern einen nach dem Zusatz von 
25 g Chlorcalciurn zu 50 ccm durch viermaliges Ausschiitteln mit j e  
25 ccm Tetrachlorkohlenstoff vom Fuselol befreiten, im Anschluss a n  
die B e c k  m a n  n'sche Methode, deren erster Schritt eine Aufnahme 
des Fuseliils durch Tetrachlorkohlenstoff auf die geschilderte Weise 
ist. Dieser so gereinigte Alkohol wurde vom Chlorcalcium durch 
Destillation getrennt nnd in 15.9-proc. Losung nach B e c k  m a n n  ana- 
lyairt. Das Resultat der Bestimmung war, dass auf 50 ccm Liisung 
0.0029 g Fuselol angezeigt wurden. Man sieht , die Fehlergrenze ist 
sebr niedrig, d. h. die Trennung des Fuselols vom Alkohol eine be- 
friedigende. Der  angegebene Fehler kommt dadurch zu Stande, dass 
nicbt aller zuerst vom Tetrachlorkohlenstoff aufgenommene Aethyl- 
alkohol diesem durch das Nachschctteln mit Chlorcalcium!iisung wieder 
entzogen wurde, sodass die zuriickbleibende Menge bei der Vereste- 
rung mit Natriumnitrit und Natriumbisulfat in  Aetbylnitrit iiberging 
und bei der Titration mit Permanganatlosung nach Abspaltung der 
salpetrigen Saure durcb concentrirte Schwefelsaure die der ange- 
gebenen Menge Fuselol entsprechende Reduction bewirkte. 

Die folgende Tabelle enthalt die Resultate der gemachten Be- 
stimmungen. Es wurden 30 g Zucker mit destillirtem Wasser auf 
75 ccm Losung aufgefiillt uud mit 15 g Dauerhefe bei 230 vergohren. 
Dann wurden 50 ccrn rnit Dampf abgetrieben und zuerst zur Alkohol- 
bestimmung im Pyknometer, daun zur Fuselolbestimrnung nach Beck-  
m a n n  verwandt. Die Resultate sind auf 100 ccrn Losung berechnet. 

I) F. Beckmann,  Zeitschr. f i r  Uotersuchung VOII Nahrungs. und Genuss- 
Mitteln, 10, 143 [1905]. 



Ein Zusatz von infectionshindernden Stoffen wurde nicht gemacht, 
erstens, weil von den bekannten, fiir diesen Zweck Ferwendbareu nur 
fliichtige die Gahrung durch Acetondauerhefe nicht zu sehr hindern - 
ein Zusatz dieser aber sich durch die Art der Fuselolbestimmung vou 
selbst verbot -, und zweitens, weil die mogliche Wirkung eines Fuselol 
bildenden Enzyms nicht gehiudert werden sollte. Doch wurde unter 
eterilen Bedingungen gearbeitet, die Abweseuheit von Fremdorganismen 
nach der Gahrung mikroskopisch controllirt und durch das Bus- 
bleiben des Hefewachsthums brim Abirnpfen auf Most festgestellt, dass 
keine lebenden Hefezellen vorhanden waren. 

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, liegen die gefundenen Werthe 
fiir die Fuselolbilduog durch Acetoudauerhefe innerhalb der Fehler- 
grenze der Methoae. D a  ich bei der Vergahrung derselben Concen- 
trationen von Leucin mit lebender Hefe gut messbare Mengen vou 
Fiisel61, die die Fehlergrenze etwa 20-fach iibertrafen, gefunden habe, 
so stehe ich nicht au, aus den Resultaten zu folgern, dam Leucin 
durch Acetondanerhefe nicht in Amylalkohol iibergefihrt wird. 

Auf die Hinderung der Vergahrung von Rohrzucker durch Dauer- 
hefe bei wachsender Leucin-Concentration, wie sie die Tabelle anzeigt, 
werde ich im Anschluss an andere Resultate zuriickkommen. 

G i j t t i n g e n ?  den 23. October 1906. 

504. R. Kempf: Oxydat,ionen mit Silberperoxyd. 
111. Die Oxydetion von p-Benzoohinon. 

[Aus dem I. chemischen Institut der Universitiit Berlin.] 
(Eingegangen am 23. October 1906.) 

Wie bereits vor eioiger Zeit kurz mitgetheilt wurde I), wird Benzol 
durch Silberperoxyd iiberrascheod leicht in p-Benxochinon iibergefihrt. 
Urn die Nebenreactionen aufzukliiren, die sich bei diesem Process gel- 
tend machten, habe ich zunachst das  Verhalten des Chinons  gegen 
Oxydationswirkung eingehend untersucht. 

Es ergab sich hierbei, dass unter den gewahlten Versuchsbedin- 
gungen eiue Anfspalttlng ces  Ringes eintritt und das Molekiil haupt- 
siichlich in M a l e i n s i i u r e  und Eohlendioxgd zerfallt, wiihrend gleich- 
zeitig als Nebenproducte der Reaction in geringeren Mengeu A m e i e e n -  
s i i u r e  und K o h l e n o x y d  entstehen. D e r  Vorgaog, der dem oxyda- 
tiren Abban von a-Naphtochinon zu Phtaleiiure (11) vbllig analog ist 

1) Dime Berichte 38, 3963 und 3966 [1905]. 




